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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Systemy wentylacyjne, klimatyczne i chtodnicze 1010102231010132039
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

i (ogodlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria Srodowiska Il stopien ogélnoakademicki 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Zaopatrzenie w ciepto, klimatyzacja i polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: 15 Laboratoria: - Projekty/seminaria: 30 S
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

prof. dr hab. inz. Edward Szczechowiak, prof. nadzw. dr hab. inz. Mieczystaw Porowski

email: edward.szczechowiak@put.poznan.pl email: mieczyslaw.porowski@put.poznan.pl
tel. 61-665-25-33 tel. 61-665-24-14

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
ul. Piotrowo 5 60-965 Poznan ul. Piotrowo 5 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Ma wiedze z matematyki, fizyki, chemii i mikrobiologii - dla zrozumienia przeksztatcen
1 Wiedza: matematycznych oraz identyfikacji i oceny zjawisk termicznych i mikrobiologicznych w
pomieszczeniach i systemach powietrznych i chtodniczych.

Ma wiedze z termodynamiki, wymiany ciepta i mechaniki ptynow, wentylacji, klimatyzacji i
chiodnictwa w zakresie omawianym na pierwszym stopniu studiéw na kierunku Inzynieria
Srodowiska.

L. . . | Umiejetnosci wykonywania przeksztatcen matematycznych, wyprowadzen wzoréw
2 Umiejetnosci: | matematycznych i oceny zjawisk w zakresie przeptywu ciepta i hydrauliki w przewodach i
kanafach.

Umiejetno$¢ wykonywania obliczen uktaddw i instalacji wentylacji, klimatyzacji i chtodnictwa
oraz wykonywania rysunkéw w technice AutoCAD w zakresie omawianym w ramach
pierwszego stopnia studiéw.

3 Kompetencje | Student powinien mie¢ $wiadomo$¢ skutkéw podejmowanych decyzji. Mie¢ $wiadomosé
spoteczne koniecznosci ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu:

Zdobycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu klimatyzacji pomieszczen w budynkach i w zakresie chtodzenia dla potrzeb
klimatyzacji, niezbednych do projektowania proceséw i systeméw technologicznych oraz planowania i prowadzenia badan
przedprojektowych proceséw i urzadzen stosowanych w systemach klimatyzacji w pomieszczeniach czystych i obiektach
specjalnych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:
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1. Posiada wiedze dotyczacg parametréw komfortu klimatycznego, wyznaczania obcigzen cieplnych i chtodniczych dla doboru
urzadzen i systemow klimatyzacyjnych - [K2_WO01, K2_W02, K2_W03, K2_W04 ]

2. Zna podstawowe procesy przygotowania powietrza na wykresie h-x oraz odpowiadajgce im struktury uktadéw
klimatyzacyjnych i chtodniczych dla klimatyzacji ? stosowane w budownictwie - [K2_WO02, K2_W04, K2_W05, K2_W07]

3. Zna zasady analizy wariantowej i wyboru racjonalnego systemu klimatyzacyjnego dla budynku -
[K2_WO05, K2_W06, K2_W07]

4. Ma wiedze w zakresie doboru central klimatyzacyjnych i charakterystyk wszystkich elementéw skfadowych systeméw oraz
agregatow chtodniczych dla klimatyzacji - [K2_W04, K_WO05, K2_W06]

5. Ma wiedze w zakresie obliczen hydraulicznych, aerodynamicznych i akustycznych instalacji powietrznych i chtodniczych -
[K2_W05, K2_W07]

6. Zna zasady lokalizacji central wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz agregatéw chtodniczych w strukturze budynku -
[K2_W06, K2_W07]

7. Ma og6lng wiedze dotyczaca opracowania koncepcji struktury uktadu klimatyzacyjnego i chtodniczego dla pomieszczen
czystych - [K2_W04, K2_W05, K2_W07]

8. Zna podstawowe struktury uktadéw regulacji systemoéw klimatyzacyjnych, algorytmy sterowania i oszczednej eksploatacji -
[K2_WO04, K2_WO05]

9. Zna zasady projektowania i analizy uktadéw wentylacji pozarowej budynkéw - [K2_W04, K2_W05]
10. Zna podstawowe programy do obliczania i symulacji systeméw klimatyzacyjnych - [K2_W04, K2_W05]
Umiejetnosci:

1. Potrafi okresli¢ parametry obliczeniowe komfortu cieplnego i jakosci powietrza w klimatyzowanych pomieszczeniach i
obliczy¢ oraz zoptymalizowa¢ obcigzenia cieplne i chtodnicze oraz strumieh powietrza nawiewanego -
[K2_U01, K2_U07, K2_U11]

2. Potrafi wykona¢ obliczenia w zakresie hydrauliki obiegéw grzewczych i chtodniczych oraz aerodynamiki uktadéw
powietrznych dla pomieszczen czystych - [K2_UO01, K2_U07]

3. Potrafi wykona¢ obliczenia ztozonych systemoéw klimatyzacyjnych dla dowolnego budynku z technologiami specjalnymi -
[K2_U07, K2_U09, K2_U11]

4. Potrafi wykona¢ analizy przedprojektowe, w tym ekonomiczne i wybra¢ wtasciwy wariant systemu klimatyzacyjnego oraz
chtodniczego - [K2_U07, K2_U08, K2_U11, K2_U14]

5. Potrafi wykona¢ badania odbiorcze systeméw klimatyzacyjnych i ich komponentéw - [K2_U08, K2_U11]
6. Potrafi korzysta¢ z katalogéw producentéw urzadzen i programéw doborowych - [K2_U08, K2_UQ09]

7. Potrafi wykona¢ rysunki w ramach projektu w technice AutoCad - [K2_U07, K2_U08]

Kompetencje spoteczne:

1. Ma swiadomos¢ wptywu komfortu klimatycznego na samopoczucie cztowieka - [K2_K02, K2_K04, K2_KO07]
2. Ma swiadomos¢ koniecznosci systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetencji - [K2_K01]

3. Ma $wiadomos¢ znaczenia systemow klimatyzacyjnych i chtodniczych - jako elementu technicznego wyposazenia budynku
wpltywajgcego na zdrowie, bezpieczenstwo i produktywnosci cztowieka - [K2 K02, K2 K05, K2_K07]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

> Wyktad

- egzamin pisemny:

czas trwania 90 min, sprawdzenie umiejetnosci (1 zadanie), sprawdzenie wiedzy (5 pytan),
- egzamin ustny.

> Cwiczenia audytoryjne

- dwa sprawdziany wiedzy w czasie trwania semestru.

> Cwiczenia projektowe

- indywidualny projekt; biezgca kontrola realizacji projektu w trakcie éwiczen i konsultacji; zaliczenie projektu w oparciu o
ustna obrone,

Tresci programowe

Zasady chtodzenia budynkéw, chiodzenia nocne, wykorzystanie pojemnosci cieplej budynku. Rozwigzania uktadéw
chtodzenia energooszczednego. Uktady zintegrowane grzewczo-chtodnicze. Uktady chtodnicze z zasobnikami energii (16d.
PCM). Rozwigzania uktadéw klimatyzacyjnych dla basenéw kapielowych. Pomieszczenia czyste ? zakres zagadnienia.
Klasyfikacja pomieszczen czystych. Klasy czystosci pytowej i mikrobiologicznej. Bilans czastek zanieczyszczen. Systemy
rozdziatu powietrza w pomieszczeniach czystych. Wyznaczenie klasy czystosci pomieszczenia. Badania i klasy filtréw dla
pomieszczen czystych. Struktury uktadéw klimatyzacyjnych zaleznie od klasy czystosci. Uktady urzadzen klimatyzacyjnych
dla poszczegolnych klas czystosci. Sluzy powietrzne pasywne i aktywne. Szczelno$é uktadéw klimatyzacyjnych i
pomieszczen czystych. Wentylacja i klimatyzacja w szpitalach. Struktury uktadéw dla sal operacyjnych. Rozdziat powietrza w
salach operacyjnych. Elementy wyposazenia instalacji powietrznych w pomieszczeniach czystych. Koszty klimatyzacji dla
pomieszczen czystych. Klimatyzacja precyzyjna. Klimatyzacja central telefonicznych i serwerowni. Klimatyzacja central
telefonii komoérkowej. Klimatyzatory specjalizowane dla klimatyzacji precyzyjnej. Optymalizacja zuzycia energii i
niezawodnos$¢ pracy.
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Literatura podstawowa:

1. Recknagel H., Sprenger E., Schramek E.R.: Kompendium wiedzy: ogrzewnictwo, klimatyzacja, ciepta woda, chtodnictwo,
Wydawnictwo Omni Scala, Wroctaw 2008.

2. Porowski M., Szczechowiak E.: Klimatyzacja pomieszczen czystych. Wyd. TerMedia 1999.

3. Petech A.: Wentylacja i klimatyzacja - podstawy. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej. Wroctaw 2008.
4. Malicki M.: Wentylacja i klimatyzacja. PWN Warszawa 1980.

5. Jones W.P.: Klimatyzacja. ARKADY. Warszawa 2001.

Literatura uzupetniajaca:
1. Mizielinski B., Kubicki G.: Wentylacja pozarowa. Oddymianie. WNT Warszawa 2012.

2. Gazinski B.: Technika klimatyzacyjna dla praktykéw. Komfort cieplny, zasady obliczen i urzadzenia. Systherm Serwis.
Poznan 2005.

3. Baumgarth, Horner, Reeker: Poradnik Klimatyzacji. Tom 1: Podstawy. Wydanie 1 polskie na podstawie 5. zmienionego i
rozszerzonego wydania niemieckiego. Systherm, Poznan 2011.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)

1. Udziat w wyktadach 30

2. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 15

3. Udziat w éwiczeniach projektowych 15

4. Udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacja projektu 5

5. Realizacja zajg¢ projektowych (praca wtasna w domu, w tym np. zainstalowanie i opanowanie 30
oprogramowania) 15

6. Przygotowanie sie do egzaminu i obecnos$¢ na egzaminie

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 110 5
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 65
Zajecia o charakterze praktycznym 20 1
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